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Abstrak 

Turbin alngin tipe Salvonius aldallalh sallalh saltu turbin alngin poros vertikall (VALWT) yalng bialsal digunalkaln 

dallalm Pembalngkit Listrik Tenalgal Balyu (PLTB). Jenis turbin ini bialsalnyal digunalkaln khusus untuk kecepaltaln 

alngin sedalng daln rendalh.Konstruksinyal sederhalnal, yalitu halnyal memiliki rotor utalmal yalng berputalr secalral 

vertikall. Kelebihalnnyalaldallalh dalpalt memalnfalaltkaln alngin dalri segallalalralh, malmpu bekerjal dengaln kecepaltaln 

rendalh, sertal ial tidalk membutuhkaln menalral yalng terlallu tinggi. Tujualn dalri penelitialn ini aldallalh untuk 

mengalnallisis kinerjal turbin berdalsalrkaln rotalsi daln output generaltor bebaln. Metode yalng digunalkaln aldallalh 

melalkukaln pengukuraln lalngsung putalraln turbin daln generaltor dallalm kondisi talnpal bebaln daln kondisi 

mualtaln. Halsil penelitialn diperoleh kecepaltaln alngin raltal-raltal di desal Oenalli aldallalh 4,66 m/s, daln turbin ini 

yalng malmpu memutalr turbin Salvonius dengaln putalraln raltal-raltal 631 rpm. Kemudialn, paldal putalraln generaltor 

1.243 rpm malmpu menghalsilkaln dalyal output sebesalr 7,20 waltt. Selalin itu, efisiensi generaltor raltal-raltal 

sebesalr 35%, efisiensi halrialn tertinggi aldallalh 39%, daln efisiensi halrialn terendalh aldallalh 37%.  

 

Kalta  Kunci: Turbin Salvonius, Pembalngkit Listrik Tenalgal Balyu, Angin, Generator 

 

I. PENDAHULUAN 

 

Sallalh Saltu jenis turbin yalng dalpalt 

dimalnfalaltkaln dallalm pembalngkit listrik tenalgal 

balyu (PLTB)aldallalh turbin alngin tipe vertikall 

yalkni turbin alngin Salvonius. Nalmun turbin 

Salvonius memiliki kelemalhaln efisiensi yalng 

rendalh dibalndingkaln dengaln turbin alngin 

lalinnyal[1]. Menurut sallalh saltu falktor yalng 

menyebalbkaln efisiensi rendalh aldallalh aldalnyal rugi-

rugi turbin kalrenal pengalruh galyal kelembalbaln 

turbin sertal rugirugi malgnet daln rugi-rugi 

jalngkalr[2]. Wallalu demikialn, turbin alngin Salvonius 

balnyalk digunalkaln sebalgali sumber energi listrik. 

Kalrenal kelualraln dalripaldal turbin tersebut dalpalt 

menggeralkkaln teknologi seperti pompal, irigalsi daln 

lalin-lalin.Hall tersebut disebalbkaln kalrenal turbin 

Salvonius memiliki nilali torsi yalng cukup tinggi 

sehinggal memungkinkaln memodifikalsi sistem 

tralnsmisi dalyal untuk peningkaltaln putalraln[3].  

Didallalm sistem konstruksi turbin 

salvonius yalng salngalt sederhalnal, dalpalt 

memalnfalaltkaln alngin dalri segallalalralh daln tidalk 

memerlukaln tialng penyalnggal yalng terlallu tinggi. 

Malkal dallalm memalnfalaltkaln turbin alngin sebalgali 

allalt pembalngkit listrik tenalgal balyu (PLTB) salngalt 

dibutuhkaln generaltor yalng berfungsi untuk 

mengubalh energi mekalnik menjaldi energi listrik 

yalng balik. Teknik yalng digunalkaln dallalm 

penelitialn ini aldallalh sistem tralnsmisi dalyal dengaln 

menggunalkaln salbuk (belt) yalng menghubungkaln 

pulley penggeralk daln pulley generaltor[4]. Untuk 

mengingalt putalraln turbin salngalt tergalntung dalri 

kecepaltaln alngin, malkal putalraln yalng dihalsilkaln 

jugalalkaln berfluktualsi sesuali kecepaltaln alngin yalng 

tersedial sehinggal energi yalng dibalngkitkaln jugal 

tidalk alkaln secalral  kontinu[1].Dallalm penelitialn ini 

menggunalkaln jenis generaltor DC malgnet 

permalnen berjenis low speed dimalnal dallalm 

penggunalalnnyal membutuhkaln putalraln yalng relaltif 

rendalh sehinggal dalpalt menghalsilkaln listrik alkibalt 

kecepaltaln alngin terbaltals untuk memutalr turbin[5]. 

 

II. METODE PENELITIALN 

 

Metode yalng digunalkaln dallalm penelitialn ini 

aldallalh metode eksperimen dengaln melalkukaln 

pengukuraln lalngsung terhaldalp putalraln turbin daln 

generaltor dallalm kondisi talnpal bebaln daln kondisi 

dengaln bebaln sesuali kecepaltaln alngin yalng terjaldi 

selalmalpenelitialn[6]. Dalyal output turbin diperoleh 

dalri perkallialn alntalral galyal yalng bekerjal dengaln 

jalralk melallui pengukuraln torsi sebalgalimalnal paldal 

skemal penelitialn berikut ini: 

 
Galmbalr 1. Skemal pengukuraln torsi 

 

Keteralngaln: 

a. Spaln Skrup  

b. Digitall Timbalngaln Galntung  

c. Kaltrol Mini  

d. Pulley Turbin  

e. Talli Talmbalng 
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Pengukuraln dalyal generaltor dilalkukaln sesuali 

dengaln skemal di balwalh ini: 

 
Galmbalr 2. Skemal pengukuraln dalyal generaltor 

 

Dimalnal: 

a. Turbin Salvonius  

b. Pulley Turbin  

c. Salbuk (Belt)  

d. Generaltor  

e. Diodal Kiprok  

f. Digitall ALmperemeter  

g. Digitall Voltmeter  

h. Kalbel NYAL 

i. Lalmpu DC 

 

Penelitialn dilalkukaln dengaln melalkukaln 

lalngkalh daln urutaln pengukuraln berikut ini[7]: 

a. Mengukur kecepaltaln alngin  

b. Mengukur torsi turbin  

c. Mengukur dalyal generaltor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Ga lmbalr 3. ALlur Penelitia lin 

III. HALIL DALN PEMBALHALSALN 

 

3.1 Sepsifikalsi Turbin 

 
Galmbalr 4. Turbin Salvonius 

 
Talbel 1. Spesifikalsi Turbin Salvonius 

Elemen Dimensi Spesifikalsi 

Double Blalde 

Turbin 
100 x 100 𝑐𝑚2 Palrallon 

Dialmeter 100 cm Siku daln Palrallon 

Tinggi Menalral 4 m Besi 

Type Turbin Blalde Kombinalsi Besi daln Palrallon 

 

Talbel 2. Spesifikalsi Turbin Salvonius 
Model Spesifikalsi 

Nilali Dalya l(W) 350W 

Malx Dalyal (W) 395W 

Tegalngaln (V) 12 V /24V /48 V 

Dinilali Diputalr Kecepaltaln (r/m) 750 r/m 

Top Beralt Bersih (kg) 4,5kg 

Output salalt ini ALC 

Mulali Torsi (Nm) 0,28 Nm 

Generaltor 1 phalse 

 

Dallalm proses pengalmbilaln daltal pengukuraln 

kecepaltaln alngin dilalkukaln selalmal 1 bulaln nalmun 

dallalm bulaln yalng berbedal. Pengalmbilaln daltal halri 

pertalmal dilalkukaln paldal pertengalhaln bulaln Juli 

daln pengalmbilaln daltal halri teralkhir dilalkukaln paldal 

pertengalhaln bulaln ALgustus 2024 sebalgalimalnal 

yalng ditunjukkaln paldal gralfik di balwalh ini: 

 
Galmbalr 5. Gralfik Kecepaltaln ALngin Haliraln 

 

Berdalsalrkaln Galmbalr 5 gralfik di altals dalpalt 

dilihalt balhwal kecepaltaln alngin tertinggi diperoleh 

sebesalr 5,13 m/s paldal pengukuraln halri ke-29 

sedalngkaln kecepaltaln alngin terendalh diperoleh 

sebesalr 4,28 m/s paldal pengukuraln halri ke-5[8]. 

Berdalsalrkaln halsil alnallisis yalng telalh dilalkukaln 

menunjukkaln balhwal potensi alngin di lokalsi 

penelitialn termalsuk kaltegori skallal sedalng. Halsil 

alnallisis pengujialn turbin daln generaltor terhaldalp 

kecepaltaln alngin diperlihaltkaln paldal Galmbalr 6. 

 

Mula lli

i 

Penga lmbilaln Da lta l 

Pengukura ln putalra ln turbin da ln 

puta lra ln genera ltor terha lda lp 

kecepalta ln a lngin 

Menentukaln Torsi 
Pa lda lTurbin 
M=r x F? 

ALnallisa l Da lta l Besalr Da lya l 

Genera ltor Terha lda lp Kecepa lta ln 

ALngin 

Pengukura ln 

Tegalngaln, ALrus 

paldal Generaltor 

Selesali 
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(a) 

 

 
   (bl)   

    
Galmbalr 6. Pengujialn putalraln turbin daln putalraln 

generaltor terhaldalp kecepaltaln alngin: (al) 

Turbin (b) Generaltor 
 

Galmbalr 6 di altals memperlihaltkaln halsil 

pengujialn putalraln turbin daln generaltor dengaln 

mengalmbil sallalh saltu salmpel halsil pengujialn paldal 

halri ke-7[9]. Galmbalr 6 (al) terlihalt balhwal paldal 

kecepaltaln alngin 4,03 m/s malmpu menggeralkkaln 

turbin 598 rpm paldal kondisi talnpal bebaln 

sedalngkaln paldal kondisi berbebaln dengaln 

kecepaltaln alngin yalng salmal malmpu menggeralkkaln 

turbin 594 rpm. Untuk kecepaltaln alngin tertinggi 

5,47 m/s malmpu menggeralkkaln turbin paldal 

putalraln 694 rpm balik berbebaln malupun talnpal 

bebaln. Begitupun paldal Galmbalr 6 (b) terlihalt 

balhwal paldal kecepaltaln alngin 4,01 m/s malmpu 

menggeralkkaln generaltor 1190 rpm paldal kondisi 

talnpal bebaln sedalngkaln paldal kondisi berbebaln 

dengaln kecepaltaln alngin yalng salmal malmpu 

menggeralkkaln generaltor 1183 rpm. Untuk 

kecepaltaln alngin tertinggi 5,47 m/s malmpu 

menggeralkkaln generaltor paldal putalraln 1319 rpm 

balik berbebaln malupun talnpa lbebaln. Paldal Gambalr 

7,  gralfik memperlihalt kaln perbalndingaln putalraln 

turbin daln generaltor 

 

 
Galmbalr 7. Putalraln turbin terhaldalp putalraln 

generaltor 

 

Halsil alnallisis dalri tegalngaln Output malsing-

malsing untuk tegalngaln ALC daln DC terhaldalp 

Kecepaltaln ALngin sebalgali berikut : 

 
Galmbalr 8. Gralfik alntalral Tegalngaln daln Kecepaltaln 

ALngin 

 

 
Ga lmbalr 9. Gralfik Tegalngaln Talnpal Bebaln daln 

Berbeba ln 

 

Pengujialn tegalngaln terhaldalp kecepaltaln alngin 

dilalkukaln dengaln dual calral yalitu dengaln mengukur 

tegalngaln kelualraln lalngsung dalri generaltor yalng 

berupal tegalngaln ALC daln kelualraln paldal Diodal 

Kiprok yalng telalh disealralhkaln menjaldi tegalngaln 

DC[10]. Paldal gralfik dialtals memperlihaltkaln halsil 

pengujialn putalraln turbin daln generaltor dengaln 

mengalmbil sallalh saltu salmpel halsil pengujialn paldal 

halri ke-7. Galmbalr 8 dialtals terlihalt balhwalpaldal 

kecepaltaln alngin 4,03 m/s malmpu menghalsilkaln 

tegalngaln ALC sebesalr 7,8 V sedalngkaln dengaln 

kecepaltaln alngin yalng salmal malmpu menghalsilkaln 
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tegalngaln DC sebesalr 6,9 V. Untuk kecepaltaln 

alngin tertinggi 5,47 m/s malmpu menghalsilkaln 

tegalngaln ALC 9,1 V sedalngkaln dengaln kecepaltaln 

alngin yalng salmal malmpu menghalsilkaln tegalngaln 

DC sebesalr 8,2V. Begitu pulal paldal Galmbalr 9 

dialtals terlihalt balhwal paldal kecepaltaln alngin 4,03 

m/s malmpu menghalsilkaln tegalngaln DC sebesalr 9 

V paldal kondisi talnpal  bebaln sedalngkaln paldal 

kondisi berbebaln dengaln kecepaltaln alngin yalng 

salmal malmpu menghalsilkaln tegalngaln DC sebesalr 

6,9 V. Untuk kecepaltaln alngin tertinggi 5,47 m/s 

malmpu menghalsilkaln tegalngaln DC 10,3 V paldal 

kondisi talnpal bebaln sedalngkaln paldal kondisi 

berbebaln dengaln kecepaltaln alngin yalng salmal 

malmpu menghalsilkaln tegalngaln DC sebesalr 8,2 V. 

 

3.2  Pengujialn Torsi 

Torsi aldallalh ukuraln kekualtaln altalu galyal yalng 

dalpalt menyebalbkaln objek berputalr[11]. ALdalpun 

reallisalsi dalri pengujialn torsi turbin dalpalt dilihalt 

paldal Talbel di balwalh ini: 
 

Talbel 3. PengujialnTorsi Paldal Trubin Salvonius 

rpm(n) F1 

(kg) 

F2 

(kg) 

F1-F2 

(kg) 
r(m) 

700 1,153 0,676 0,478 0,205 

600 1,418 0,883 0,538 0,205 

500 1,822 1,222 0,601 0,205 

400 2,427 1,754 0,674 0,205 

300 3,121 2,373 0,749 0,205 

200 3,838 3,027 0,812 0,205 

100 4,665 3,802 0,864 0,205 

0 5,636 4,718 0,917 0,205 

 

Pengukuraln Torsi dilalkukaln dengaln menalhaln 
putalraln pulley turbin paldal kecepaltaln tertentu sehinggal 

timbul galyal daln galyal tersebut alkaln membualt putalraln 

turbin berkuralng daln alkhirnyalberhenti[12]. Berdalsalrkaln 

Galmbalr dibalwalh ini terlihalt balhwal torsi terendalh 
diperoleh sebesalr 0,099 paldal putalraln 700 rpm 

sedalngkaln torsi tertinggi diperoleh sebesalr 0,188 paldal 

salalt putalraln ingin berhenti altalu mengallalmi pengeremaln. 

Berdalsalrkaln halsil pengolalhaln daltal torsi yalng terukur 
menunjukkaln balhwal torsi tertinggi terjaldi paldal salalt 

putalraln rendalh sedalngkaln torsi terendalh terjaldi paldal 

putalraln tinggi, sebalgalimalnal yalng terlihalt paldal galmbalr 

dibalwalh ini 

 
Galmbalr 10. Gralfik Torsi terhaldalp Putalraln 

 

3.3   Dalyal Turbin 

Dalyal output turbin merupalkaln dalyal input 

generaltor. Untuk mendalpaltkaln dalyal turbin dalpalt 

diperoleh dalri daltal torsi turbin berdalsalrkaln perubalhaln 
bebaln dalpalt dilihalt paldal Talbel 4. 

 

Talbel 4. Halsil perhitungaln torsi terhaldalp dalya 

lturbin 

No rpm 𝑟 

(kg/m) 

P 

(w) 

1 700 0,099 7,103 

2 600 0,107 6,855 

3 500 0,125 6,382 

4 400 0,139 5,727 

5 300 0,154 4,775 

6 200 0,167 3,452 
7 100 0,177 1,837 

8 0 0,186 0,000 

 

Berdalsalrkaln halsil perhitungaln dalyal turbin seperti 

Talbel dialtals diperoleh dalyal turbin yalng terpalsalng di 

lokalsi penelitialn sebesalr 7,103W. 
 

 
Galmbalr 11. Pengujialn Dalyal generaltor 

 

Halsil perhitungaln dalyal generaltor lalinnyal dalpalt 

dilihalt paldal Galmbalr di altals. Berdalsalrkaln halsil 
perhitungaln diperoleh dalyal terendalh sebesalr 2,43 W 

paldal halri ke-6 dengaln raltal-raltal putalraln 603 rpm 

sedalngkaln dalyal tertinggi sebesalr 2,87 W paldal halri ke-

29 dengaln raltal-raltal putalraln 675 rpm. 
 

 
Galmbalr 12. Perhitungaln Efisiensi Generaltor 

 
Berdalsalrkaln Galmbalr di altals dalpalt dilihalt balhwal 

efisiensi terendalh yalng dimiliki generaltor aldallalh 

pengukuraln paldal halri ke-3 yalitu sebesalr 37% sedalngkaln 

efisiensi tertinggi yalng dimiliki generaltor aldallalh paldal 
pengukuraln paldal halri ke 30 yalitu sebesalr 39%. 

Berdalsalrkaln halsil pengolalhaln daln alnallisis daltalalngin 

yalng terukur selalmal 1 bulaln diperoleh efisiensi raltal-raltal 

sebesalr 35% 
 

3.4   Pembalhalsaln 

Berdalsalrkaln daltal pengukuraln daln alnallisis malkal 

diperoleh kecepaltaln alngin tertinggi sebesalr 5,13 m/s 
sedalngkaln kecepaltaln alngin terendalh diperoleh sebesalr 

4,29. Dalri kecepaltaln alngin yalng berfluktualsi malkal 
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diperoleh daltal pengukuraln kecepaltaln alngin terendalh 

4,03 m/s yalng malmpu menggeralkkaln turbin 598 rpm 

paldal kondisi talnpal bebaln sedalngkaln paldal kondisi 

berbebaln dengaln kecepaltaln alngin yalng salmal malmpu 
menggeralkkaln turbin 594 rpm [1]. Untuk kecepaltaln 

alngin tertinggi 5,47 m/s malmpu menggeralkkaln turbin 

paldal putalraln 695 rpm balik berbebaln malupun talnpal 

bebaln. Kemudialn untuk mendalpaltkaln dalyal output 
turbin, malkal sebelumnyal dilalkukaln pengukuraln torsi 

dimalnal torsi merupalkaln ukuraln kekualtaln altalu galyal 

yalng dalpalt menyebalbkaln objek berputalr. Berdalsalrkaln 
daltal pengukuraln torsi terhaldalp putalraln malkal diperoleh 

torsi tertinggi diperoleh sebesalr 0,099 paldal putalraln 700 

rpm sedalngkaln torsi tertinggi diperoleh sebesalr 0,188 

paldal salalt putalraln ingin berhenti altalu mengallalmi 
pengeremaln. Oleh kalrenal itu berdalsalrkaln halsil 

perhitungaln dalyal turbin selalmal 1 bulaln diperoleh dalyal 

output turbin salvonius sebesalr 720 W[3]. 

Dalri dalyal turbin yalng dihalsilkaln malkal generaltor 
dalpalt menghalsilkaln kelualraln berupalalrus sealralh altalu ALC 

yalng dikonversi menjaldi alrus DC menggunalkaln diodal 

kiprok yalng telalh diralngkali sebelumnyal. Dalyal yalng 

dihalsilkaln jugal tidalk optimall kalrenal pengalruh alngin 
yalng kuralng stalbil daln jugal pengalruh aldalnyal rugi-rugi 

dalri perallaltaln pembalngkit seperti belt, generaltor daln 

diodal kiprok yalng berfungsi sebalgali penyealralh 

tegalngaln. Dalyal kelualraln dalri turbin merupalkaln input 
paldal generaltor sinkron, dengaln tegalngaln kelualraln 

minimall 12 V daln tegalngaln malximall 48 V. ALkaln tetalpi 

dikalrenalkaln rugi-rugi dalri turbin daln rugi - rugi dalri 

sistem tralnsmisi sehinggal mengalkibaltkaln terjaldinyal 

jaltuh tegalngaln. Berdalsalrkaln halsil perhitungaln diperoleh 

dalyal terendalh sebesalr 2,45 W paldal halri ke-6 sedalngkaln 

dalyal tertinggi sebesalr 2,89 W paldal halri ke-29. Oleh 

kalrenal itu dalyal output raltalraltal generaltor diperoleh 
sebesalr 9,42 V sehinggal generaltor tersebut halnyal 

malmpu mengisi ALki/balterali berkalpalsitals 9 V saljal. 

Dallalm penelitialn ini turbin yalng digunalkaln aldallalh 

turbin salvonius jenis blalde kombinalsi (konvensionall daln 
elips). Berdalsalrkaln halsil pengukuraln dalyal output 

generaltor diperoleh efisiensi tertinggi sebesalr 39% yalitu 

paldal halri ke-30, sedalngkaln efisiensi terendalh diperoleh 

sebesalr 37% yalitu paldal halri ke-3[13]. Berdalsalrkaln halsil 
pengujialn malkal diperoleh efisiensi raltal-raltal dalri 

generaltor malgnet permalnen dengaln output turbin 

salvonius sebesalr 35%[9]. 

 
IV. KESIMPULALN 

 

Berdalsalrkaln halsil perhitungaln daln alnallisal, malkal 

dalpalt dialmbil beberalpal kesimpulaln: Kecepaltaln raltal-
raltalalngin yalng terukur di desal Oenalli aldallalh 4,66 m/s 

malmpu memutalr turbin Salvonius dengaln putalraln raltal-

raltal sebesalr 631 rpm daln putalraln puli generaltor sebesalr 

1243 rpm sehinggal menghalsilkaln dalyal output turbin 
sebesalr 7,20 waltt. Berdalsalrkaln putalraln turbin, malkal 

diperoleh dalyal output raltal-raltal generaltor sebesalr 2,61 

waltt. Berdalsalrkaln efisiensi raltal-raltal generaltor diperoleh 

sebesalr 35% sedalngkaln efisiensi halrialn tertinggi 
diperoleh 39% daln efisiensi halrialn terendalh sebesalr 

37%. 
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